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Natuurlijke luchttoevoer gecombineerd met    
laag temperatuur verwarming 

Comfortaspecten

Erwin Roijen
Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs bv

Maastricht

Leefzone

Natuurlijke luchttoevoer door gevelrooster
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Introductie

Vloerverwarming
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Introductie

RV sensoren in natte ruimten

CO2-sensor

CO2-sensor CO2-sensor

CO2-sensor

CO2 sensoren in elke
verblijfsruimte

Zelfregelende actieve
roosters met constante

flow vanaf 1 Pa

Schakelaar voor personen en 
badkamerventilatie

EOS-demo: 
80 woningen de Groote Wielen Rosmalen
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Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle

• Het centrale onderzoeksthema is “De invloed van het 
gevelrooster voor (geregelde) natuurlijke 
luchttoevoer op het thermisch comfort“.

• Onderzoeksopzet
– type gevelrooster: standaard, winddruk geregeld 

of actief (motorisch) geregeld
– vloerverwarming
– borstwering onder het raam  
– buitentemperatuur 0°C
– winddruk op de gevel 10 Pa (� 5 m/s) of 25 Pa (�

7,5 m/s)
– visuele controle met rookbuisjes
– ontwerpdebiet: 21 dm3/s (woningen) tot 30 dm3/s 

(kantoren)

Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle
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Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle

• Nieuwe meetmethode: luchttemperatuur en 
luchtsnelheid meten met geluid

• Specifieke eigenschappen van het meten met geluid:
– Het extreem snel meten van luchttemperatuur en 

luchtsnelheid
– Geluidsmetingen zijn lijnmetingen, geeft meer 

ruimtelijke informatie dan een puntmeting
– De relatieve traagheid van luchtstromingen in het 

binnenklimaat, ten opzichte van de geluidssnelheid
– De omstandigheden zijn vergelijkbaar met de CT en 

MRI meetmethoden waarbij veranderingen van 
omgevingsgrootheden in de tijd klein zijn ten 
opzichte van de meettijd

– Meten met geluid is stralingsongevoelig

Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle
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Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle

Standaard handbediende rooster Alusta Bingo
• Het drukverschil over de gevel 10 Pa, de volumestroom is dan 

ongeveer 100 dm³/s.

Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle
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Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle

Mechanisch zelfregelend rooster Alusta Bingo
Mechanisch zelfregelend rooster Alusta Bingo
• Het drukverschil over de gevel is 10 respectievelijk 25 Pa

Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle

Elektronisch zelfregelend rooster Alusta Bingo
• Het drukverschil over de gevel is 10 respectievelijk 25 Pa
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Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle

76 %82 %100 %87 %100 %Maximaal

6 %6 %17 %13 %45 %Gemiddeld Draught-waarde

0,70,40,30,7-0,6Maximaal 

0,40,1-1,0-0,1-1,3Gemiddeld 

-1,0-1,3-2,0-1,0-5,5Minimaal PMV

25,3°C23,2°C23,2°C22,9°C19,4°CMaximaal

23,9°C22,1°C21,3°C21,2°C16,7°CGemiddeld 

22,1°C19,9°C15,2°C17,5°C8,8°CMinimaalLuchttemperatuur 

0,31 m/s0,38 m/s0,69 m/s0,56 m/s1,77 m/sMaximaal 

0,06 m/s0,05 m/s0,10 m/s0,08 m/s0,24 m/sGemiddeldLuchtsnelheid 

25 Pa10 Pa25 Pa10 Pa10 PaWinddruk op gevel

Actief / elektronisch 
zelfregelend

Passief / mechanisch 
zelfregelend

StandaardType gevelroosterComfortcriteria

Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle

Volledig meetraster
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76 %82 %75 %64 %100 %Maximaal

8 %7 %13 %11 %62 %Gemiddeld Draught-waarde

0,70,40,30,7-0,7Maximaal 

0,30,0-0,2-0,1-1,5Gemiddeld 

-0,5-1,3-1,3-1,0-3,4Minimaal PMV

7 %7 %17 %17 %56 %
Meer dan 0,24 m/s

5 %6 %2 %7 %12 %0,20 tot 0,24 m/s

88 %87 %81 %76 %32 %
Minder dan  0,20 
m/s

Luchtsnelheid 

25 Pa10 Pa25 Pa10 Pa10 PaWinddruk op gevel

Actief / elektronisch 
zelfregelend

Passief / mechanisch 
zelfregelend

StandaardType gevelroosterComfortcriteria

Labmetingen Cauberg-Huygen Zwolle

Leefzone

Gevelconfiguraties in onderzoek
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• Geregeld gevelrooster: luchtvolumestroom conform 
ontwerp, daardoor beter thermisch comfort

• Elektronisch zelfregelend rooster presteert beter dan 
mechanisch zelfregelend rooster

• Comfortonderzoek aan een gevelconfiguratie geeft vooraf 
zekerheid en voorkomt verrassingen achteraf 

• Luchtstroom over de vloer
• CFD-berekeningen evalueren en verbeteren

• Comfortcriteria Bouwbesluit toereikend?
• Wat gebeurt bij extreme winddruk op de gevel?
• Invloed van inblaasopening?
• Kwaliteit zelfregelende roosters?
• Wie is verantwoordelijk voor al deze aspecten?

Conclusies & discussiepunten


